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Tisténou elektroniku uméjii Cesi

Unikatni technologie
pomaha sledovat dopravu
zhotzi, zajisti bezpeénost,
sleduje Zivotni funkce
pacienti i kvalitu potravin.

MIROSLAY PETR

PRAHA Ctyfi roky pracuji unds vy-

vojafi, védci i 1idé z praxe na pro-
jektu Flexprint — technologii flexi-
bilni_tisténé mikroelektroniky.
Klasickou polygrafickou techno-
logii lze vytisknout na textil,
plast, papir nebo tfeba sklo nejriiz-
néjsi elektronické zafizeni, bate-
1ii, diody, svétla, antény, mikro-
fon, sluchatka, ale i ¢idla a senzo-
ry, propojené s internetem nebo
mobilem. Pfipadné také obopm
dohromady.

Ve svété se tato technologie po-

stupné prosazuje v mnoha obo-
rech, zejména ve sledovini pfe-
pravy a skladovéani zboZi, vCetné
potravin a vyhodnocovani jejich
kvality. Vyti§téné senzory sleduji

béhem transportu teplotu v okoli,
zaznamenaji otfesy i vlhkost.
Cely zaznam pak dokaZou pfedat
ke kontrole do aplikace v mobilu
nebo jiném zafizeni.

Globalni trZby v oblasti ti§téné

“elektroniky dosahuji kolem 30 mi-

liard dolarti, pfevazné zatim ale
pochazeji z prodeje takzvanych
OLED displeja a svitidel.  ~

Dalgi vyuZiti je v§ak mnohona-
sobné v&tsi a lidé z oboru odhadu-
ji, Ze v roce 2025 dosidhne obrat
tohoto segmentu skoro 74 miliard
dolart.

spojeni dvou svétii

Tenka ohebna elektronika, kterou
Ize po vyti§téni na materidlu pfi-
padné i prat v klasické pracce
nebo jednoduse a levné tisknout
na obaly vyrobkl, mi budouc-
nost i u nas.

. ,Je to vlasiné spojeni dvou své-
tii. Toho tiskarského a elektronic-
kého. Tahle technologie mé ob-
rovské moznosti vyuZiti. Muze
na jedné strané vyhodnocovat tr-
vanlivest potravin, pomahat pfi

logistice a na druhé strané na téle
&loveéka sledovat a vyhodnocovat
diileZité Zivotni funkce, fikd Ra-
dek Soukup, vyzkumny pracov-
nik Zapadodeské univerzity v Plz-
ni a také projektovy manaZer Re-
giondlniho inovacéniho centra
elektrotechniky.

Obé instituce jsou ¢leny konsor-
cia, které se zabyva v ramci pro-
jektu Flexprint vyvojem a moZ-
nostmi aplikace ti§téné a flexibil-
ni elektroniky.

Do uskupeni patfi také Univer-
zita Pardubice, Ustav makromole-
kuldrni chemie Akademie véd
CR, firmy jako tiskdrny OTK Ko-
lin, které uZ piipravuji vyrobu,
nebo vyzkumné spoleénost Cen-
trum organické chemie (COC),
ktera je koordinitorem projektu
Flexprint.

,»Spojeni flexibilni elektroniky
napfiklad s technologii hologra-
mu je daldi z moznych vyuZiti.
Tfeba na dokladech totoZnosti,
které pak nelze padélat,” popisuje
dal3i moZnosti aplikace jednatel
COC Lubomir Kubag.

Konsorcium je v poloving vy-

zkumného projektu, na ktery maé -

k dispozici celkem 170 milioni
korun. Z toho men#i ¢4st poskytu-
je stat prostfednictvim Technolo-
gické agentury CR, zhruba pres
polovinu pak dodivaji zapojené
firmy.

siin& konkurence

Uz v soucasné dobé jsou tiskarny
OTK pfipravené zagit s vyrobou.
Vyvoj dal§i technologie a aplika—
ci v8ak bude pokraovat Jeste na-
sledujici Ctyii roky.

Cesko si podle védeckého pra-
covnika Ustavu makromelekular-
ni chemie Jifiho Pflegera ve vy-
voji téchto technologii vede ve
svétovém srovnani pomérné
usp&3né.

,Samoziejmé ale ©Zko miiZe-
me sout8Zit naptiklad s vyvojem
spoleénosti Samsung. Jejich sila
penéz a mozki z celého svéta je
obrovska. My musime hledat spe-
cifické aplikace a véci, ve kterych
miizeme vyniknout,’ “ fika Jifi
Pfleger.

Greenpeace uz nebojuje
s Cechy o némecké doly

JAN Z1ZKA

PRAHA Kdyby to vySlo, odpirci

t&Zby a spalovani uhli by jdsali.
JenZe ani ekologicti aktivisté z or-
ganizace Greenpeace, kier proje-
vila zajem o ziskani &4sti némec-
ké uhelné energetiky, nejspi§ ne-
v&fili, Ze jejich plan nyni projde.

ANALYZA

Kdy# se Greenpeace piihlésila
do vybérového fizeni Svédskeé spo-
le¢nosti Vattenfall a ohlasila za-

jem o ziskdni jejich elektrdren -

i doli ve vychodnim Némecku,
jez by postupné uzayiela, Slo spi8
o soucast dlouhodobéjiiho boje.
Na jeho konci by tak jako tak mél

byt dtlum uhelnych

maci se bude hledat spife némec-
ké fefeni — novym majitelem elek-
traren a doli by se méla stit né-
mecka firma. Vlada v Berliné by
tak ziskala jistotu, Ze budouci akti-
vity novych vlastniki budou
v souladu s jejimi pfedstavami —
at uZ se rozhodne pro udrZeni hné-
douhelné energetiky kviili zacho-
vani osmi tisicli pracovnich mist,

nebo pro rychlé uzavirani doli.
Némecka média uz dfive pou-
kazovala na moZny zajem energe-
tické firmy Steag, kterou vlastni
skupina sedmi municipalit v Se-
vernim Poryni-Vestfalsku, Tato
firma sice popirala, Ze by vedla
s Vattenfallem jednani, potad ale
milZe byt ve hie. Vladda v Berliné
je bezpochyby v kontaktu s dosa-
vadnimi majiteli Vat-

zdroju. Otazkou zistd-  Ceskym firmam  tenfallu ve Stockhol-
v4, za jak dlouho. = = mu a Steag by pro ni
Organizace Green- s EBH o.dpada mohl byt idedlnim
peace véera ozndmila, souper. Presto partnerem.
¥e ji Vattenfall - ovld- nic nenasvéd€uje  Zijem o aktiva Vat-
dany Svédskym std- tomu, Ze by nyni tenfallu sice vefejné
tem —~ z tendru vyfadil. - « prezentovaly jen Gree-
Aktivisté si okamzitg  DYIY bliz dohod® ., .. ¢E7 2 EPH,
stézovali u vlady ve S Vattenfallem. ale to neznamena, Ze

Stockholmu. - Firma
udajné poruiuje zakladni princi-

py, podle nichZ by méla fungo-

vat. ,,Vattenfall nestanovuje Zad-
nid environmentalni kritéria,”
uvedla v dopise §védskym minist-
ram feditelka Greenpeace ve
Svédsku Annika Jacobsonova.
Svédska firma na druhé strané
zjevné nepovaZzovala Greenpeace
za plnohodnotného uchazece —
jeji nabidku by nemohla posuzo-
vat podle obvyklych ekonomic-
kych kritérii. Penize, které chtéla
shromazdit ekologick4 organiza-
ce, totiZ fakticky nemély jit do fir-
my Vattenfall, ale na itlum hné-
douhelné energetiky v Némecku.

Vygachovani Cesi?

Cela zéleZitost ma i pikantni Ces-
ky rozmér — o aktiva Vattenfallu
se totiZ uchazi také Ceska spoleé-
nost CEZ a tuzemsky soukromy
holding EPH (Energeticky a pri-
myslovy holding) vedeny Danie-
lem Kfetinskym, ke kterému se
pﬁpogl nejbohatsi Cech Petr Kell-
ner eskym firmam tak odpada
jeden souper Pfesto nic nenasveéd-
Cuje tomu, Ze by nyni byly CEZ
nebo EPH bliz dohodé s Vatten-
fallem. Podle dostupnych infor-

se nehldsi 1 dalsi za-
jemci. Svédska firma jejich se-
znam nezvefejnila.

~ Prevzit a zaviit
- Greenpeace a ekologiCti aktivisté

mezitim mohou hledat spojence
ve Stockholmu, sympatizanty
maji podle vieho v tamnich poli-
tickych kruzich.

Zamitnuty plan Greenpeace
byl nasledujici — ekologicka orga-
nizace by pfevzala uhelné doly
a elektrarny Vattenfallu, které by

- pievedla do zvlastni nadace. Ta

by postupné elektrarny uzavirala
a misto otevirani dalich dola by
se vénovala rekultivaci tamni kra-
jiny. Penize, které by nadace shro-
mézdila, by byly vyuZiviny pra-
v& k témto uelim. Udajn by $lo
zhruba o dv€ miliardy eur.
Ekologidti aktivisté také zpo-
chybnili odhady, podle nichZ
maji némecka aktiva Vattenfallu
hodnotu aZ ti{ miliard eur. Po za-
podteni niklada na zdravotnictvi
a Zivotni prostfedi jde ddajné
zhruba jen o pal miliardy. Ani

' tyto penize by ale podle piedstav

Greenpeace §védska firma nezis-
kala, protoZe by sama také méla
piispét na rekultivaci.
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PRAHA Cesi s nadsgji vyhlizeji novy byznys. UZ nyni umi na tricka vytisknout displej, ktery ukazuje
teplotu Clovéka. Zvladnou na textil ,nanést” i svitilnu ¢i na balik natisknout teplotni a dotykovy senzor,
ktery referuje odesilateli, zda zasilka cestou netrpi.

Takzvané tisténé elektronice ve svété predpovidaji velkou budoucnost. A vyroba se chysta i v
Cesku. Vyvojem a aplikaci v praxi se zabyva konsorcium nékolika &eskych firem, védeckych pracovist
a univerzit, jako je treba Zapadoceska univerzita v Plzni a Univerzita Pardubice.

Spoleény projekt flexibilni tisténé mikroelektroniky Flexprint ma za sebou Ctyfi roky vyvoje a
kolinska spoleénost OTK jakoZto jeden z ¢lend konsorcia se ma stat prvnim vyrobcem u nas.
,Chceme se zapojit do tohoto oboru tisku pomoci vlastnich i pfevzatych feSeni,“ fika manazer
technického rozvoje a inovaci ve skupiné OTK Group Jan Bourek.

Elektronika ti§téna na rlizné materialy pomoci specialni pasty ma Siroké uplatnéni. Napfiklad v
automobilovém primyslu — vytvofit Ize i zadni svétla aut. Jinde zase baterii i fotovoltaicky ¢lanek jako
samolepku na batoh. ,Je to zcela nova oblast polygrafie, ktera se tu spojuje s obory, jako je chemie a
fyzika,” fika Tomas Syrovy z Univerzity Pardubice.

TriCka s natiSténou elektronikou se mohou prat, ale nesmi se

vyvarovat. Vice ¢téte na strané 12

Tisténou elektroniku uméji i Cesi
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Unikatni technologie pomaha sledovat dopravu zbozi, zajisti bezpelnost, sleduje Zivotni funkce
pacientl i kvalitu potravin.

PRAHA Ctyfi roky pracuji u nas vyvojafi, védci i lidé z praxe na projektu Flexprint — technologii
flexibilni tisténé mikroelektroniky. Klasickou polygrafickou technologii Ize vytisknout na textil, plast,
papir nebo tfeba sklo nejriznéjSi elektronicka zafizeni, baterii, diody, svétla, antény, mikrofon,
sluchatka, ale i Cidla a senzory, propojené s internetem nebo mobilem. Pfipadné také obojim
dohromady.

Ve svété se tato technologie postupné prosazuje v mnoha oborech, zejména ve sledovani
pfepravy a skladovani zbozi, v€etné potravin a vyhodnocovani jejich kvality. Vytisténé senzory sleduji
béhem transportu teplotu v okoli, zaznamenaji otfesy i vlhkost. Cely zaznam pak dokazou predat ke
kontrole do aplikace v mobilu nebo jiném zafizeni.

Globalni trzby v oblasti tisténé elektroniky dosahuji kolem 30 miliard dolartl, pfevazné zatim
ale pochazeji z prodeje takzvanych OLED displejl a svitidel.

Dal8i vyuziti je vSak mnohonasobné vétsi a lidé z oboru odhaduji, Ze v roce 2025 dosahne
obrat tohoto segmentu skoro 74 miliard dolaru.

Spojeni dvou svétl

Tenké& ohebna elektronika, kterou Ize po vytisténi na materialu pfipadné i prat v klasické pracce nebo
jednoduse a levné tisknout na obaly vyrobkud, ma budoucnost i u nas.

~Je to vlastné spojeni dvou svétll. Toho tiskafského a elektronického. Tahle technologie ma
obrovské moznosti vyuziti. Mize na jedné strané vyhodnocovat trvanlivost potravin, pomahat pfi
logistice a na druhé strané na téle Clovéka sledovat a vyhodnocovat dllezité zivotni funkce,” Fika
Radek Soukup, vyzkumny pracovnik Zapadoceské univerzity v Plzni a také projektovy manazer
Regionalniho inovacniho centra elektrotechniky.

Obé instituce jsou C&leny konsorcia, které se zabyva v rdmci projektu Flexprint vyvojem a
moznostmi aplikace tisténé a flexibilni elektroniky.



Do uskupeni patfi také Univerzita Pardubice, Ustav makromolekularni chemie Akademie véd
CR, firmy jako tiskarny OTK Kolin, které uz pfipravuji vyrobu, nebo vyzkumna spoleénost Centrum
organické chemie (COC), ktera je koordinatorem projektu Flexprint.

~Spojeni flexibilni elektroniky napfiklad s technologii hologramu je dalSi z moznych vyuziti.
Treba na dokladech totoZnosti, které pak nelze padélat,” popisuje dalSi mozZnosti aplikace jednatel
COC Lubomir Kubag.
Konsorcium je v poloviné vyzkumného projektu, na ktery ma k dispozici celkem 170 milion0 korun. Z
toho mensi &ast poskytuje stat prostfednictvim Technologické agentury CR, zhruba pfes polovinu pak
dodavaji zapojené firmy.

Silna konkurence

Uz v soucasné dobé jsou tiskarny OTK pfipravené zacit s vyrobou. Vyvoj dalsi technologie a aplikaci
vSak bude pokraCovat jesté nasledujici Ctyfi roky.

Cesko si podle védeckého pracovnika Ustavu makromolekularni chemie Jifiho Pflegera ve
vyvoji téchto technologii vede ve svétovém srovnani pomérné uspésné.

.Samozfejmé ale tézko mlzeme soutézit napfiklad s vyvojem spole¢nosti Samsung. Jejich
sila penéz a mozkl z celého svéta je obrovska. My musime hledat specifické aplikace a véci, ve
kterych mizeme vyniknout,” fika Jifi Pfleger.

Foto popis| Ohebné ,hi-fi*. Tomas Syrovy z pardubické univerzity pfedvadi reproduktory vytisténé na
papirovém podkladu ve tvaru sluchatek. ’
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